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9 êëàññ
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B 1. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a êîðíè óðàâíåíèÿ x3+ax2+56x−64 = 0
ñîñòàâëÿþò ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.
B 2. Ðåøèòå óðàâíåíèå: x2 − x − 7

4 =
[
x− 1

2

]
. Çäåñü êâàäðàòíûå ñêîáêè [x]

îçíà÷àþò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà x, ò.å. íàèáîëüøåå öåëîå, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
B 3. Ïÿòåðî ïðåïîäàâàòåëåé ïðîâåðÿþò îëèìïèàäíûå ðàáîòû. Ïåðâûé, ÷åò-
âåðòûé è ïÿòûé ïðåïîäàâàòåëè, ðàáîòàÿ âìåñòå, ìîãóò ïðîâåðèòü âñå ðàáîòû
çà 20 ÷àñîâ. Âòîðîé, òðåòèé è ïÿòûé� çà 15 ÷àñîâ. Åñëè ýòè ðàáîòû ïðîâåðÿþò
âñå ïðåïîäàâàòåëè, êðîìå ïÿòîãî, òî âñå ðàáîòû áóäóò ïðîâåðåíû çà 10 ÷àñîâ.
Âî ñêîëüêî ðàç áûñòðåå áóäóò ïðîâåðåíû âñå ðàáîòû, åñëè â ïðîâåðêå ó÷àñòâó-
þò âñå ïÿòü ïðåïîäàâàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, êîãäà ïðîâåðÿåò âñå ðàáîòû
òîëüêî ïÿòûé ïðåïîäàâàòåëü.
B 4. Ïðè êàêèõ öåëûõ k;m; n èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî k2−m2−4n2+4mn = 2021?
Âûïîëíèòü ïîëíîå èññëåäîâàíèå çàäà÷è è ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.
B 5. Äîêàçàòü íåðàâåíñòâî
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≥ 3;

ãäå x; y; z � ñòîðîíû ïðîèçâîëüíîãî òðåóãîëüíèêà.
B 6. Êóá ðàçìåðîì n × n × n, ãäå n�íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ðàçðåçàëè íà 99
êóáèêîâ, èç êîòîðûõ ðîâíî ó îäíîãî ðåáðî èìååò äëèíó îòëè÷íóþ îò åäèíèöû
(ó êàæäîãî èç îñòàëüíûõ ðåáðî ðàâíî 1). Íàéòè îáúåì èñõîäíîãî êóáà.
B 7. Ñêîëüêî ðåøåíèé â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ (m;n) èìååò óðàâíåíèå

ÍÎÊ(m;n) = 20203?
B 8. Â òðåóãîëüíèêå4ABC èçâåñòíû äëèíû âñåõ åãî ñòîðîí: AB = 13, BC = 5,
AC = 12. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû AB îòëîæåí îòðåçîê BD = BC è ïðîâåäåíà
áèññåêòðèñà óãëà ∠B òðåóãîëüíèêà 4ABC. Íàéòè ïëîùàäü ÷åòûðåõóãîëüíèêà
CDBE.
B 9. Íà íåêîòîðîé ïëàíåòå ïðè èçó÷åíèè ãåîìåòðèè íà ïëîñêîñòè ðàññòîÿíèå �
ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè A(x1; y1) è B(x2; y2) â äåêàðòîâîé îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå �(A;B) = |x2 − x1| + |y2 − y1|. Ïîñòðîèòü
â ýòîé ãåîìåòðèè îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå (−2;−1) è ðàäèóñîì R = 4 è
íàéòè äëèíó ýòîé îêðóæíîñòè.
B 10. Íà ïëàíåòå X21KL9 2021 ñòðàíà, è äëÿ ëþáîé èõ ÷åòâåðêè õîòÿ áû
îäíà ñòðàíà èç ýòîé ÷åòâåðêè âðàæäóåò ñ òðåìÿ äðóãèìè. Íàéòè íàèìåíüøåå
âîçìîæíîé êîëè÷åñòâî ñòðàí, êîòîðûå âðàæäóþò ñî âñåìè ñòðàíàìè ñðàçó.

ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!
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