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11 êëàññ

1 âàðèàíò

B 1. ×èñëî abccba ñîñòîèò èç ïîïàðíî íå ñîâïàäàþùèõ, îòëè÷íûõ îò íóëÿ
öèôð a, b, c è äåëèòñÿ íà 231. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òàêèõ ÷èñåë?
B 2. Íàéòè òî÷êó ìèíèìóìà è íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè

f(x) =
x8 − x6 − 13x2 + 10

(x2 + 1)2
.

B 3. Â òðåóãîëüíèêå 4ABC íà ñòîðîíàõ AB è AC âûáðàíû òî÷êè D è E
ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AD : DB = 2 : 1 è AE : EC = 3 : 1. Ïóñòü îòðåçêè
BE è CD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå F . Íàéòè ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà 4ABC, åñëè
ïëîùàäü ÷åòûðåõóãîëüíèêà ADFE ðàâíà SADFE = 7.
B 4. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëî

(2020 · 2021)2 + (2020 · 2021 · (2020 · 2021 + 1))2 + (2020 · 2021 + 1)2

ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Ðåøåíèå ïîëó÷èòü àëãåá-
ðàè÷åñêè, íå ïðèâëåêàÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ (êàëüêóëÿòîðà).

B 5. Ðåøèòü óðàâíåíèå 5 +
√

35− 2
√
45− 2x = x.

B 6. Íà äíå âåðòèêàëüíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ñîñóäà ñ ðàäèóñîì îñíîâàíèÿ R
ëåæèò øàð ðàäèóñà r. Â ñîñóä íàëèòà æèäêîñòü òàê, ÷òî åå ïîâåðõíîñòü ÿâëÿ-
åòñÿ êàñàòåëüíîé ê ïîâåðõíîñòè øàðà. Ýòîò øàð çàìåíèëè äðóãèì� áîëüøåãî
ðàäèóñà. Æèäêîñòü ïðè ýòîì íå âûëèâàëàñü èç ñîñóäà è íå äîëèâàëàñü â íåãî.
Îêàçàëîñü, ÷òî íîâûé øàð ëåæèò íà äíå öèëèíäðà, à ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè
îïÿòü ÿâëÿåòñÿ êàñàòåëüíîé ê ïîâåðõíîñòè øàðà. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ñîîò-
íîøåíèÿ R

r ìîæíî íàáëþäàòü òàêîå ÿâëåíèå ïðè çàìåíå øàðà äðóãèì øàðîì
áîëüøåãî ðàäèóñà?
B 7. Óêàæèòå, ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå èìååò ðåøåíèå:

2 cos2(24x−x2−4) = 5a−
√
3 sin(24x−x2−3).

B 8. Èìåþòñÿ ÷àøå÷íûå âåñû è ãèðüêà ìàññîé 1 ãðàìì. Çà êàêîå ìèíèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé ìîæíî íà ýòèõ âåñàõ âçâåñèòü 2021 ãðàìì ñàõàðà-
ïåñêà? Ïîñëå êàæäîãî âçâåøèâàíèÿ íîâàÿ ïîðöèÿ ñàõàðà îòñûïàåòñÿ â îòäåëü-
íóþ åìêîñòü? Ïðèâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âçâåøèâàíèé.

B 9. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé

{
| sinx|+ 1 = tg y,

| sin y|+ 1 = tg x.

B 10. Íà ïëîñêîñòè çàäàíû òî÷êè A(2, 4), B(4, 2) è ïðÿìàÿ y = kx (k > 0). Òî÷-
êàM ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé y = kx. Íàéòè òðåóãîëüíèê4ABM ñ ìèíèìàëüíûì
çíà÷åíèåì åãî ïåðèìåòðà è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ïåðèìåòðà.

ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!
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