
XXIX Ìåæðåãèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà

øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

¾ÑÀÌÌÀÒ-2021¿

Çàêëþ÷èòåëüíûé òóð

14 ôåâðàëÿ 2021 ãîäà

10 êëàññ

1 âàðèàíò

B 1. Ðåøèòü â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

n4m2 − k2 = 2021.

B 2. Ðåøèòü óðàâíåíèå:
1

sinx
+

1

cosx
=

35

12
.

B 3. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, èìåþùåãî
êîðåíü x = 3

√
2 +
√
3.

B 4. Íàéòè âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà n, äëÿ êîòîðûõ ñóììà

Sn = 1! + 2! + 3! + · · ·+ n!

ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì (n! = 1 · 2 · 3 · . . . · n). Îòâåò îáîñíîâàòü.
B 5. Âû÷èñëèòü tgα+tg β+tg γ− tgα tg β tg γ, åñëè α, β è γ � óãëû òðåóãîëü-
íèêà.
B 6. Äâà êâàäðàòà ABCD è BEFG èìåþò îáùóþ ñòîðîíó BC = BG. Êâàä-
ðàò ABCD ïîâåðíóëè íà íåêîòîðûé óãîë îòíîñèòåëüíî îáùåé âåðøèíû B êàê
öåíòðà îêðóæíîñòè òàê, ÷òî ïðîäîëæåíèå äèàãîíàëè AC ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷-
êó F êâàäðàòà BEFG. Íàéòè óãîë AJG, ãäå J � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñòîðîíû
BG íåïîäâèæíîãî êâàäðàòà BEFG ñ äèàãîíàëüþ AC êâàäðàòà ABCD ïîñëå
ïîâîðîòà.
B 7. Ðåøèòü óðàâíåíèå

4
√
x ·

5

√
x3 ·

5

√
x3 · 5
√
x3 . . .+ x2 = 2021.

B 8. Íà ïëîñêîñòè çàäàíû òî÷êè A(2, 4), B(4, 2) è ïðÿìàÿ y = kx (k > 0). Òî÷êà
M ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé y = kx. Íàéòè òðåóãîëüíèê 4ABM ñ ìèíèìàëüíûì
çíà÷åíèåì åãî ïåðèìåòðà è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ïåðèìåòðà.
B 9. Èçâåñòíî, ÷òî â ðàçíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå 4ABC äëèíû ìåäèàí ïðî-
ïîðöèîíàëüíû äëèíàì ñòîðîí, ê êîòîðûì îíè ïðîâåäåíû. Íàéòè êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.
B 10. Íàéäèòå îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x) = sin2 x + cosx. Ïðèâåñòè
òî÷íûå íèæíþþ è âåðõíþþ ãðàíèöû îáëàñòè.

ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!
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